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REN har hatt ansvar for FSE kurs hos BKK

Vi har veert sa heldige & vinne et anbud
pa FSE kurs hos BKK denne varen, og
kursserien pa 20 heldags- og 3
halvdagskurs naermer seg na slutten.

BKK er Norges nest stgrste nettselskap,
og det er en del hundre personer som
skal gjennom denne arlige oppleeringen i
bransjens sikkerhetsforskrift. Frem til
2011 har selskapet benyttet egne krefter
til dette, i tillegg til at de har solgt slike
kurs til andre. Vi er sveert glad for & fa et
slikt oppdrag i vart nseromrade, og héper Bilde 1 FSE kurs BKK - gruppearbeid
at vi var konkurransedyktig ikke bare pa
pris, men ogsa pa kvalitet.
Tilbakemeldingene har vaert svaert gode,
og vi har ogsa hatt en god
gjennomfgring av disse kursene. |
samarbeid med driftsleder og hans
naermeste medarbeidere pa
internkontroll og faglig oppleering, laget
vi et kurs som legger vekt pa aktivisering
av deltakerne i form av oppgaver, og
lzsing av konkrete problemstillinger der
FSE-boken ma leses og forstas for &
finne frem til gode Igsninger.

Som vanlig pa alle RENs FSE-kurs er Bilde 2 Zvonko foreleser pa FSE kurs hos BKK

det ogsa karing av

«sikkerhetseksperten» mot slutten av dagen, med premiering av beste besvarelse pa en test med
20 spgrsmal. Mange hadde hgye poengsummer, og det var ogsa 20 rette pa noen av kursene. Vi
takker BKK for tilliten, og oppdraget, og ser frem mot neste ar da vi ogsa har forpliktet oss til & ta
pa oss denne oppgaven for dem.

Av Magne Solheim, REN

REN konsept — retningslinjer for kundetilknytning:

REN har i store deler av 2011 arbeidet med a lage retningslinjer for kundetilknytning / arbeid i
inntakspunktet.
Bakgrunnen for arbeidet er at:

* Flere nettselskap har allerede erfart at det kan vaere hensiktsmessig og mer
kostnadseffektivt at installatgrene utferer en del enklere jobber i tilknytning til kunden.
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» Kundetilknytninger er jobber med kort varighet, men som krever forholdsvis mye
administrativ tid hos bade nettselskap og installatgrer.

» Jobbene har ogsa kort tidsfrist, noe som "stresser opp” organisasjonen.

+ Bransjestandardisering og prosessrettet fokus av jobbene vil hos de fleste nettselskaper
medfgre skonomiske besparelser og gkt kundetilfredshet

Prosjektgruppen har bestatt av:

e Olav Krokstad TrenderEnergi Nett AS
e Ottar Skalbones NTE Nett AS
e Idar Dahl Tafjord Kraftnett AS
e Bjorn Sgrensen NELFO
¢ Norleiv Haugvaldstad Lyse Elnett AS
e Bard Nordbye Hafslund Nett AS
o Espen Masvik DSB
e Jens Otto Dolva Powel AS
o Knut Mellem Troms Kraft Nett AS
e Hans Brandtun REN AS
e Stig Fretheim REN AS
e Zvonko Tufekcic REN AS
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Retningslinjene som er laget er folgende:
e REN blad 4101 Kundetilknytning - Forlegning av stikkledning - Kabel
e REN blad 4102 Kundetilknytning - Montasje av grunnmursskap
¢ REN blad 4104 Kundetilknytning - Sluttkontroll - veiledning
¢ REN blad 4106 Kundetilknytning - Innmaling
o REN blad 4100 Kundetilknytning - Hovedblad
e REN blad 4108 Avtale for entreprengrtjenester
¢ REN blad 4107 Kundetilknytning - Prosedyre - Risikovurdering
e REN blad 4105 Kundetilknytning - Samsvarserklaering
e REN blad 4103 Kundetilknytning - Sluttkontroll - Sjekkliste
¢ REN blad 4110 Kundetilknytning - Tiltaksbeskrivelser
e REN blad 4111 Kundetilknytning - Oversikt over kabelfordelingsskap

Retningslinjene er sendt ut pa hering og haringsfrist er 5 mars.
Det blir arrangert «kick off» for konseptet den 11. april i Oslo.

Av Hans Brandtun, REN

NEK 440 - Stasjonsanlegg over 1 kV

NEK utga i september normsamlingen NEK 440 Stasjonsanlegg over 1 kV AC.
Normsamlingen er blitt betydelig omarbeidet, og en del normkrav er revidert,
jordingsdelen er utvidet og det er presiseringer og henvisninger der hvor
normene avviker fra Norsk regelverk.

Normsamlingen er oversatt til norsk og er na sa komplett at den dekker
gnskede omrader innenfor stasjonsanleggene. Dette gjgr at forskrift om
elektriske forsyningsanlegg (fef) etter hvert kan forenkles og bli en
rammeforskrift som var det opprinnelige malet. NEK 440 vil i framtiden bli et like
viktig redskap for energiverksbransjen som NEK 400 er det for
installasjonsbransjen.

Norsk Elektroteknisk Komite (NEK) arrangerer kurs i samarbeid med Rasjonell Elektrisk
Nettvirksomhet (REN) og Energi Norge AS. Sett av dagene allerede na!

Kursene gar pa felgende steder:

Malgrupper for kursene er alle som arbeider med eller i forsyningsanlegg, dvs. ledere, planleggere,
montgrformenn og kanskje ogsa fagarbeidere.

Du kan allerede na melde deg pa kursene ved a klikke her. Det vil vaere mange som har behov for

kurs, men vi kan bare ta et begrenset antall pa hvert av kursene. Det lanner seg derfor & veere rask
med pameldingen for a sikre at du far plass.

Du kan allerede na melde deg pa kursene ved a klikke

Av Kére Espeland, REN
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Verktgymannen

Han tok fagpreven som energimonter med brevkurs for nesten femti ar siden. Noe mer
skolegang ble det ikke. Mgt mannen bak mange av REN-verktayene.

Alt Herman Gandrudbakken (70) har laert, og det er
ikke rent lite, har han tilegnet seg gjennom
arbeidserfaring, kurser og lesning av fagbgker. Han
er ngkkelpersonen i utviklingen av et stort antall av
dataverktgyene REN-brukerne benytter seg av i dag,
foruten at han har veert med pa a lage de fleste
RENbladene som omhandler luftledninger og
gatelys. Senest var han med og laget siste versjon
av beregningsverktgyet NetLIN, som han i sin tid
utviklet da han var medeier i Hallingkonsult.

Hans mange beregningsverktgy utgjorde mye av
basisen da REN ble etablert i 2000 under

Hans Brandtuns ledelse. Gandrudbakken hadde
opparbeidet en unik faglig kompetanse i bransjen,
spesielt pa luftledninger.

| regi av tidligere Norenergi var han med pa a lage
de sakalte EX-publikasjonene, og utviklet i den
forbindelse beregningsprogram for dimensjonering
av kraftnett.

Hedret av kongen

Gandrudbakken har mottatt Kongens

fortienestemedalje for sin mangearige innsats i bransjen, ikke minst med & utvikle metoder for &
jobbe mer rasjonelt.
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| oktober fylte han 70 ar. Han er det man kan kalle en selvlzert ingenigr. Det var ingen Y-vei med
fagbrev som &pnet porten til ingenigrutdannelsen den gangen.

- Jeg begynte som hjelpemonter i Al Kraftforsyning i 1957 etter folkeskolen. Jeg likte & lese beker,
og var spesielt opptatt av matematikk. Fagpreven som energimontgr tok jeg ved hjelp av
korrespondansekurs.

Ingenigr uten papirer

Gandrudbakken steg i gradene, ble formann, overmonter, og til slutt ble han ansatt som ingeniar
uten a ha de formelle papirene.

Men kunnskapene var i orden, i rikt monn. Det ble aldri noe av planene om skolegang. | stedet
kigpte han alle fagbgkene han kom over. Og bgkene ble lest. Han fremstar som energibransjens
store autodidakt.

- Jeg ble tidlig fascinert av data. Samtidig var jeg opptatt av hvordan montgrer og ingenigrer kunne
jobbe mer rasjonelt. Da de farste programmeringskalkulatorene og senere PC-ene kom pa 1980-
tallet, fant jeg ut at de kunne brukes til a gjgre mange arbeidsoppgaver enklere. Jeg deltok i blant
annet i NITO-kurs for tradisjonell linjeberegning og ble inspirert til & lage dataprogrammer for dette.
Det fgrste dataprogrammet jeg utviklet, var for beregning av master, minnes Gandrudbakken.

Medeier i Hallingkonsult

Etter femten ar i Hallingdal Kraftnett tok Gandrudbakken permisjon for a starte Hallingkonsult.
Virksomheten i konsulentselskapet ble i stor grad basert pa dataprogrammer han hadde utviklet
sammen med Trond Rga. Tilbake i nettselskapet fortsatte Gandrudbakken a jobbe for & utvikle mer
rasjonelle mater ingenigrer og montarer kunne gjgre oppgavene pa, ved blant annet a utvikle
dataverktgy. Det gjorde han helt til han ble pensjonist i fjor, etter 54 ar i energiforsyningens
tieneste.

Gandrudbakken er fortsatt engasjert i REN, senest da vi traff ham pa Teknisk Konferanse pa
Gardermoen far jul. - REN er blitt veldig bra. Men fortsatt kan mye gjgres for a jobbe mer rasjonelt,
sier Herman Gandrudbakken.

Tekst og Foto av Stein Arne Bakken, Energiteknikk
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Lean kurs - Kontinuerlig forbedring i energiforsyningen

| samarbeid med TPM team arrangerer REN et utradisjonelt kurs som gir skal gi innspill for
a oppna en bedriftskultur for kontinuerlig forbedring.

Kurset baserer seg pa Lean-prinsipper som opprinnelig oppstod i produksjonsmiljg, og som Toyota
blant annet har hatt stor suksess med. | dag anvendes dette pa mange omrader, og REN og TPM
har utarbeidet et kurs som er tilpasset var bransje.

«Konseptet er ikke en vitenskap men sunn fornuft satt i system». Dette gjelder bade innen utvikling
av den enkelte medarbeider, samspillet mellom medarbeidere, organisasjonen, gjennomfgring av
oppgaver og samspillet med samarbeidspartnere som kunder og leverandgrer.

Bedrifter som har innfgrt Lean har opplevd starre tilfredshet blant de ansatte samtidig som
effektiviteten har forbedret seg.

Kurset baserer seg pa gjennomgang av kjent metodikk, men vil ogsa i stor grad baserer seg pa
involvering av kursdeltakernes erfaringer.

Vurdering av all ressursbruk alt i fra innkjgp fra leverander til gjennomfgring av prosjekt og levering
av sluttdokumentasjon. Som for eksempel:

o Hvordan forbedre prosjekteringsprosessen?
e Hvordan forbedre

montasjeprosessen?
e Hvordan forbedre ledelsesrollen?

Det vil ogsa bli gjennomfart gvelser som
gjenspeiler Lean metodikken.

Datoer:
2-3. mai/11-12. juni/20-21 august

Kurssted:
Hotel Bristol, Oslo - Kristian IV’s gate 7,
0164 Oslo - TIf: 22 82 60 00

Kurs pamelding:
www.tpmteam.com - TIf.: 902 78 046 eller www.ren.no - TIf. 474 79 900 -

Av Hans Brandtun, REN
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Omradekonsesjon og avbgtende tiltak

NVE har kommet ut med nye palegg som skal gjelde for nye omradekonsesjoner eller ved
fornyelse av utlgpte omradekonsesjoner

Bruk av jordkabel i distribusjonsnett.

Omradekonsesjonaer skal ved bygging av nye kraftledninger eller fornyelse av eksisterende
forbindelser i distribusjonsnettet benytte jordkabel dersom naturgitte forhold tilsier moderate
naturinngrep og ekstrakostnader.

Piggisolator i distribusjonsnettet

Piggisolator skal ikke benyttes ved bygging av nye ledninger i distribusjonsnettet eller ved
fornyelse av eksisterende anlegg.

Dersom omradekonsesjonaer gnsker a benytte piggisolator ma sgknad sendes NVE.

Visuelle virkninger

For & redusere visuelle virkninger skal det ved bygging av nye luftledninger i distribusjonsnettet
unngas a benytte skinnende eller blanke komponenter i mastene, dersom dette ikke medfgrer
vesentlige eller tekniske eller gkonomiske ulemper.

NVE presiserer at for eksisterende omradekonsesjonaerer er kravene ikke juridisk bindende, men
de oppfordrer til & etterkomme kravene.

Av Hans Brandtun, REN
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Oppstart av studiet «Montgr til Ingenigr»

Oljebransjen, leverandgrindustrien og kraftsektoren har alle et stort behov for ingenigrer. For a
dekke litt av dette behovet tar REN ansvar for kraftbransjen, og videreutdanner monterer til
ingenigrer.

Med en storstilt satsing pa ny fornybar energi, bygging av nye kraftledninger og rehabilitering av
eksisterende anlegg er kraftbransjen pa full fart inn i en tid som krever en stor ingenigrstab.

16 montgrer fra kraftselskap over hele Norge skal de neste fire arene vaere 75 prosent i jobb og 25
prosent ingenigrstudenter. Med full Ignn er ordningen en vinn-vinn situasjon for ansatte og
arbeidsgivere.

- Montgrene far betalt for a ta en verdifull og heyt etterspurt utdannelse, samtidig som
kraftbransjen far tilgang pa flere elkraftingenigrer. Og elkraftingenigrer er det et stort behov for, sier
André Indrearne i REN, som administrerer studietilbudet i samarbeid med Hagskolen i Bergen.
Aldersgjennomsnittet i kraftbransjen er hgyt, og det er seerlig hayt blant elkraftingenigrene. | folge
Statistisk sentralbyra har over 30 prosent av ingenigrene i kraftsektoren passert 55 ar, mens kun
12 prosent er mellom 25 og 34 ar.

- Kun 8 leeresteder i Norge
tilbyr ingenigrutdanning i
elkraft, og Hogskolen i
Bergen er eneste pa
Vestlandet mellom Agder og
Ser-Trgndelag. Hvert ar
utdannes det mellom 250 og
300 nye elkraftingenigrer.
Disse konkurreres det hardt
om. Og vi ser derfor at
neeringslivet selv ma ta et
laft for a fa nok folk, sier
organisasjonskonsulent,
Trude Kremner i BKK.

| 2009 tilbgd BKK 18 av sine
montgrer a ta
ingenigrutdannelsen ved
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siden av jobben. Til jul er de ferdige.

- BKKs konsept har fungert veldig bra, og vi har valgt & bygge vart studium etter samme mal. Det
er et etterutdanningstilbud som alle energi- og nettselskaper i Norge kan benytte seg av. Og
tilbakemeldingene er gode. Bransjen trenger et slikt utdanningstilbud for a sikre tilgangen pa
ingenigrer til fornybarbransjen.

REN har en viktig rolle innenfor E-verksbransjen. REN utarbeider bransjestandarder for
planlegging drift og vedlikehold for det elektriske ledningsnettet. REN gnsker med sin rolle & kunne
bidra til & utdanne dyktige elkraft-ingenigrer.

Administrator fra REN under studiet er André Indrearne - tel. 474 79 900 - mob. 909 38 792
Hagskolen i Bergen er ogsa en viktig bidragsyter i utdanningen og stiller blant annet med
leererkompetanse.

Studiekoordinator ved Hggskolen i Bergen, elkraftingenigrstudiet:

Lasse Sivertsen - telefon: 55 58 75 92 - E-post:

Foruten BKK, har ogsa blant annet Statkraft, SFE og SKL deltakere pa studiet.

Av Andre Indrearne, REN

REN-blader for maling er revidert.

Gjeldene versjon fra 15.2.2012 er 2.1
Bladene er fritt tilgjengelig pa

REN 4000-Administrative bestemmelser
REN 4001-Krav til maling, direktemaling
REN 4002-Krav til maling, trafomaling
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REN 4003-Krav til tilgang og plassering

REN 4004-Krav til Kvalitetskontroll ved direktemaling

REN 4005-Krav til Kvalitetskontroll trafomaling

Av Knut Eliassen, BKK

REN kurs og konferanser 2012

REN Kostnadskatalog for administratorer:
REN Temadager Smakraft
LEAN

NEK 440 - Stasjonsanlegg over 1 kV

REN Kostnadskatalog
Temadager Veilys

Kurs — Veilys

Bergen, First Hotel Marine - 24. april
Bergen, First Hotel Marine - 24-25 april
Oslo, Hotel Bristol, 2-3 mai/11-12 juni/20-21aug
— 28-29 februar
— 13-14 mars

— 20-21mars

— 27-28 mars
Oslo, Thon Hotel Slottsparken — 22-23 mai
Oslo, Thon hotel Bristol - 22-23 mai

Oslo, Thon Hotel Slottsparken — 4-5 september
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Netlin Oslo, Thon hotel Opera — 4-5 oktober
REN Teknisk konferanse Clarion Hotel Oslo Airport — 16-17 oktober

Overspenningsvern og Jording Oslo, Thon hotel Opera — 21-22 november

Pa besgk i Canada

| forbindelse med en privat reise var Stig pa besgk i Toronto i januar med et lokalt
distribusjonsnettselskap som heter PowerStream og besgkte samtidig Kinectrics som var det
tidligere Ontario Hydros forsgkslaboratorium. Det ble fokusert pa bygge standarder, AUS arbeid,
testing av AUS utstyr, teknikker for tilstandskontroll, maling og distribuert generering.

Generelt

Det har veert et forsgk pa deregulering i Canada, men nar en mangler et stagrre antall produsenter
og det er heller ikke et nett med kapasitet mellom provinsene har det ikke fart til et fritt kraftmarked.
Reguleringen av nettselskapene er ogsa tungvint der det enkelte selskap ma sgke regulator om
midler til & gjere investeringer. Det er heller ingen KILE ordning i Canada selv om de var tidlig ute
med & kartlegge kostnader for ikke levert energi.
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AUS

Likevel her de stor kompetanse nar
det gjelder AUS arbeid og verktgy.
De fleste kraftledninger i Canada blir
bygd langs veiene, ogsa inn mot
sentrum i stgrre byer. Men nar
energitettheten blir for stor gar man
over til kabel. Trestolpene er gjerne
30-35 meter og veier over ett tonn og
det er gjerne tre til fire spenningsniva
pa stolpene. Isolatorene blir montert
direkte pa stolpen. Arbeidet pa
ledningen blir utfert AUS ved hjelp av
AUS lift. Med 3-4 spenningsniva i
hver stolpe og med vertikalt oppheng
blir dette ofte utfordrende AUS
jobber. REN fikk med seg stolpesko
som var beregnet for store master og
som egnet seg spesielt for AUS
arbeid. Vi vil gjerne teste disse litt ut i
Norge i lgpet av varen.

Distribuert generering

Distribuert generering i Canada er

mye styrt av politiske faringer. |

Ontario kan hvem som helst knytt e

seg til med solceller, vindmgller eller

mindre vannkraftverk og

nettselskapet har 90 dager pa seg il

a utfgre beregninger i forhold til en

tilknytning. Gass brukes mye til

oppvarmingsformal og varmtvann.

Maksimalbelastningen er om

sommeren nar alle bruker

aircondition anleggene. Men her

komme solcelle anleggene inn a

kunne redusere denne toppen noe.

for mindre anlegg/pluss kunder med PowerStream. Et av de store problemene for PowerStream
var a planlegge langsiktig da det var vanskelig a forutsi hvor produksjonen ville komme. REN vil
bruke PowerStreams kontakter som en del av grunnlaget i forhold til plusskunder.

Maling

Innenfor maling er alle maleranlegg plassert
ute i Canada. Dette har vist seg a fungere
bra og det er fa problemer i forhold til klima
selv om Canada har bade mer nedbear i
enkelte regioner og er kaldere i enkelte
regioner. De hadde innfgrt «smart
meetering» ble det hevdet, men nar en gikk
litt neermere inn pa det emnet var det kun
timesavregning som ble utfgrt. En
overvaking av nettstasjoner var kun aktuell
naer bysentrum, da nettstasjonene/trafoene i
forstedene og landsbygda gjerne var sma fra
37 til 130 kVA.
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Kinectrics
Kinectrics var interessant i forhold til.
e Arbeidstey som var brannsikkert og dimensjonert ut fra lysbuen som kunne oppsta for det
spesifikke nettselskap.
¢ Robot som undersgkte stalkjernen pa FeAL linjer AUS.
e Mobilt laboratorium for testing av AUS utstyr
o Mekanisk laboratorium for testing av kraftledninger
e Bruk av absorberende materiale i oljegruver
o Hindrer lekkasje
o Unngar betongkonstruksjon
o Brukes som alternativ til a tette
betonggruvene

Hos PowerStream fikk REN tilgang pa alle
deres nettstandarder.

Av Stig Fretheim, REN

Sitatet

«Alle dyr, bortsett fra mennesket, vet at den
egentlige meningen med livet er a nyte det.»
Samuel Butler
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= KURS

LEAN KURS

— Kontinuerlig forbedring i energiforsyningene.

| samarbeid med
TPM Team
arrangerer REN et
utradisjonelt kKurs
som Vil gi innspill
for a utvikle en
bedriftskultur

for kontinuerlig
forbedring.

Kurset baserer seg pa Lean prinsipper som opprinnelig oppstod 1 ett
produksjonsmilje, og som Toyota blant annet har hatt stor suksess med.
I dag anvendes dette pa mange omrader, og REN og TPM Team har
utarbeidet et kurs som er tilpasset var bransje.

«Konseptet er ikke en vitenskap men sunn fornuft satt i systemy.

Dette gjelder bade innen utvikling av den enkelte medarbeider, samspillet
mellom medarbeidere, organisasjonen, gjennomfering av oppgaver og
samspillet med samarbeidspartnere som kunder og leverandorer.
Bedrifter som har innfort Lean har opplevd storre tilfredshet blant de
ansatte samtidig som effektiviteten har forbedret seg.

~FREN Skapt av og for et samarbeid

RASJUONELL ELEKTRISK Vi jobber med standardisering av materiell og metoder for norske nettselskap. Vir visjon er 4 vare et ledende
NETTVIRKSOMHET kunnskapssenter som bidrar til kostnadseffektivitet for deg som kunde. Vart mal er 4 bidra til effektiv energitransport.



= KURS

Kursinnhold

Kurset baserer seg pa gjennomgang av kjent metodikk, men vil ogsa
i stor grad basere seg pa involvering av kursdeltakernes erfaringer.

Vurdering av all ressurs bruk, alt fra innkjgp og leverandgr til giennomfgring av
prosjekt, og levering av sluttdokumentasjon.
Som for eksempel:

¢ Hvordan forbedre prosjekteringsprosessen?
¢ Hvordan forbedre montasjeprosessen?
¢ Hvordan forbedre ledelsesrollen?

Det vil ogsa bli giennomfgrt gvelser som gjenspeiler Lean metodikken.
Kurset har en varighet pa to dager, og vil besta av forelesninger, diskusjon og praktisk
gvelse. Det er viktig at deltakerne bidrar med egne erfaringer.

Hvemn er kurset muyntet pa?

Forst og fremst ledere i ulike posisjoner i nettselskap eller
entreprengr selskapet.
Kurset blir arrangert:

e 2.0g 3. mai2012
e 11.-12.juni 2012
® 20. 0og 21. august 2012

Tidspunkt dag 1: 10.00 - 17.00
Tidspunkt dag 2: 08.00 - 16.00

TPM Team er et rendyrket konsulentselskap innen Lean og TPM. Alle ansatte har alle minimum
15 ars erfaring med systematisk forbedringsarbeid fra bedrifter i verdensklasse.

Pamelding:

www.tpmteam.com
TIf.: 902 78 046
eller

WWWw.ren.no

TIf. 474 79 9500
post@ren.no

Pamelding: 3 uker fgr kursstart.

Pris: Kr. 8.500,- pr. person
(eks. moms).

Erfaren konsulent fra
TPM Team er kursleder,
mens representant fra
REN vil vaere tilstede.

Kurssted:

Hotel Bristol, Oslo

Kristian IV’s gate 7, 0164 Oslo
TIf: 22 82 60 00

S
~FEN
RASUONELL ELEKTRISK

NETTVIRKSOMHET

E-post: post@ren.no
Telefon: 47 47 99 00

Www.ren.no



