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Testing og beregning av styrke pa trestolper med rate- og
hakkespettskader

REN kvalitetssikrer sine beregninger med mekaniske fullskalatester. | november ble
representanter fra selskaper og REN med pa test hos Elektroutvikling AS pa FIa. Under
oppholdet ble teori og praksis gjennomgatt.

Elektroutvikling AS utfarer mekanisk testing pa utstyr som stolper, traverser og lignende for
kraftbransjen. Elektroutvikling mener de kommer til & fa en viktig rolle i fremtiden, med a
kvalitetssikre komponenter til det norske forsyningsnettet for a sikre en god leveringssikkerhet for
nettselskaper. Selskapet tilbyr blant annet baye-, strekk- og trykktester.

Pa mgte i REN-arbeidsgruppen i august ble det konkludert med at RENblad 2022 og RENblad
2028 skal slaes sammen til et nytt RENblad 2022, som handler om bade rate- og
hakkespettskader.

REN lanserte i samme RENblad programmet PoleCalk for & beregne reststyrke i trestolper som

har rate- eller hakkespettskader. For & kvalitetssikre programmet har man utfart kvalitetskontroll pa

beregninger, og i november ble det utfert fullskalabayetester for a verifisere beregningsmodellen.
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Skjermdump fra stolpeberegningsprogrammet PoleCalk.

Pa halvparten av de nye stolpene som skulle testes, ble det laget en «hakkespettskade», og

halvparten av stolpene var uten skade. Etter & ha kjgrt beregninger pa alle stolpene, hadde vi noen
forventninger til hva testresultatene skulle bli.

Pa kvelden ble teori gatt gjennom med nettselskapet, samt utfart mekaniske prgver pa noen
provestaver. Kvelden ble rundet av med god og trivelig faglig diskusjon.

=

Gjennomgang av teori i praksis «Innspenning av stolpe»
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Stolpene ble kjart inn i testanlegget og spent fast slik at stolpen var fast innspent. Lastpafaringen
var pa plass, og vi alle var klare for & starte testingen. VVideo av testen kan ses ved a klikke her.

Etter fullskalatestene konkluderte vi med at beregningsmodellen vi testet, samsvarte godt med
programmet, men at det er store variasjoner fiberstyrken til trestolpene. Vi testet ogsa en 60 ar
gammel stolpe, som viste seg til & vaere den sterkeste stolpen til tross for aldersforskjellen, og

aldring.

Med dette var alle sveert godt forngyd med to dager med stort faglig utbytte.
Under viser bilde av alle testdeltakere. Tusen takk til alle for god innsats.

Fra venstre: Geir-Hugo Hansen (Troms Kraft) Lasse Mederud (Geomatikk), Jan Gunnar Vaktskjold (BKK), Herman

Gandrudbakken og Kim Boska (Elektroutvikling), Kristian Mjginergd (NordiConsult) og Frode Molden (NTE).

For mer informasjon om dette fagomradet og om stolpeberegningsprogrammet, kontakt Zvonko
Tufekcic, zvonko@ren.no
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Kostnadskatalog regionalnett

Trenger vi det? Far vi til & lage en katalog som er nyttig? Finnes det et regionalnett? Hva er
sa spesielt med spenningsnivaet fra 36kV til 170kV, egentlig?

Det mest spesielle ser ut til & veere at det bygges mye feerre anlegg - altsa at volumet er mye
mindre enn pa det tradisjonelle distribusjonsnettet. Det medfarer at det enkelte nettselskap besitter
mindre kompetanse, og erfaring fra bygging av nett pa dette spenningsnivaet, og en benytter seg i
starre grad av konsulenter ved prosjektering av slike anlegg. Selve byggingen utfares ogsa nesten
100 % av entreprengrselskaper, selv om dette fenomenet er i sterk fremmarsj ogsa for lavere
spenningsniva.

Det har i lengre tid eksistert en kostnadskatalog i Planboka - i kapittelet «@konomiske analyser».
Denne er laget pa bakgrunn av innsamlede kostnadsdata fra anlegg bygget i perioden 2009 -
2013. Som tabellen nedenfor viser, er det ikke s& mye data a lage statistikk pd, i hvert fall ikke for
nybygging. For ombygging kom det inn en del data, men her er det en utfordring at hvert prosjekt
kan veere sveert forskjellig fra det neste, og kostnadene pr stk. og pr km spriker. Hvis vi kan finne ut
hvorfor - kan vi spgrre etter disse parameterne nar vi samler inn data.

2009 2010 2011 2012 2013

Kraftledning - Nybygging 0 1 2 3 1
Kraftledning - Ombygging 1 0 1 0 0
Kraftledning - Riving 0 0 0 1 0
Kabelanlegg - Nybygging 1 0 2 2 0
Stasjon - Bygning - Nybygging 0 1 0 2 0
Stasjon - Transformator - 0 0 0 1 0
Nybygging

Stasjon - Felt - Nybygging 0 1 0 2 0
Stasjon - Transformator - 0 1 9 5 2
Ombygging

Stasjon - Felt - Ombygging 0 1 9 1 0
Reaktor 0 0 1 0 0
Jordspole 0 0 0 1 0

Fra 2017 setter NVE inn i konsesjonsvedtaket for hvert anlegg, at netteieren plikter & rapportere
inn kostnadsdata sa snart anlegget er satt i drift. Dette vil bidra til at vi far inn mer data, og det
pagar na et arbeid med & foredle skjema og innrapporteringsmetode slik at vi bade skal fa inn
«riktigere» data, og kunne lage bedre statistikk som igjen kan bidra til at vi far en god
kostnadskatalog for forhandskalkyler og budsjettering av anlegg pa dette spenningsnivaet. Vi har
forelgpig satt disse milepaelene:

Medio 2018: Nye skjema for jordkabel og linje med knytning mot Fosweb
Ultimo 2018: Nye skjema for stasjoner
Ultimo 2019: Web-basert rapportering

For mer informasjon kontakt Magne Solheim,
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Vintertilbud! NINorTEICO

Kontakt oss for en knallpris pa Norges beste hoyspentkofferter.
Den originale Nortelco/Intercable Proffen-serien!

— se www.nortelco.no

Transformatorer til alle formal
Gode investeringer og god service

3AJED00076-0138 © Copyright 2017 ABB. All rights reserved.

ABB kan levere nye transformatorer til alle Drammen. Vi kan tilby diagnostikk, teknisk

formal og i alle starrelser, og har du en konsultasjon, levetids- og risikovurderinger,

eksisterende installasjon kan vi utfgre raske reparasjoner samt avtaler og tjenester

service, vedlikehold og reparasjoner av alle for @ mgte krav i beredskapsforskriften.

transformatorer, reaktorer og spoler enten abb.no/transformers ‘l ll ll
ute pa anlegg eller i vart eget verksted i " l' l.
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Fagartikkel: Omradesikring av stasjonsanlegg

Med omradesikring forstas anleggets ytre sikringssone. Det bestar av barrierer som
markerer anleggsgrensen for uvedkommende, og som fysisk skal hindre eller begrense
adkomsten til anlegget eller frittstaende anleggsdeler. Denne artikkelen gjennomgar
prinsipper og krav for utforming av omradesikring.

«Forskrift om elektriske forsyningsanlegg» (FEF) legges til grunn for de krav som stilles. 1 tillegg
stiller «Forskrift om forbyggende sikkerhet og beredskap i energiforsyningen»
(beredskapsforskriften — bfe) krav ut fra anleggets beredskapsklasse og type.

Energianlegg blir i beredskapsforskriften klassifisert i 3 forskjellige beredskapsklasser som i
utgangspunktet baserer seg pa de klassiske nettniva. Klassifiseringen avhenger dog av viktigheten
til anleggene og kan sdledes settes uavhengig av nettniva.

Klassifisering av Nettniva Omréadesikring normalt i
stasjon henhold til:
Klasse 1 Lokal-/distribusjonsnett hgyspent fordeling til FEF *
nettstasjon
Klasse 2 Regionalnett med nedtransformering til lokal- FEF *
/distribusjonsnett
Klasse 3 Sentralnett med nedtransformering til FEF med tilleggskrav i
regionalnett beredskapsforskriften *

Avstand fra gjerdet til spenningsfgrende komponenter:

Klasse 1 og 2 stasjoner: Minimumsavstand fra elektrisk anlegg til gjerde er N+2,5meter der N er
avhengig av spenningsnivaet, se tabell 4.1 i FEF.

Klasse 3 stasjoner: Beredskapsforskriften krever at alle transformator- og koblingsstasjoner i
klasse 3 skal ha god avstand til ikke-avsperrede omrader. Der forholdene tillater dette, bar
omradesikring settes opp i en avstand pa minst 30 meter ("kasteavstand”) fra vitale komponenter.
Ellers som minimum krav som angitt i FEF.

i

o Klasse 3 stasjoner:
: W Der forholdene tillater dette,
ber omradesikring settes opp i

Klasse 1 og 2 stasjoner:
Minimumsavstand fra elektrisk

anlegg til gjerde er N+2.5 meter

der N er avhengig av spenningsnivaet.
7 Se tabell 4.1 i FEF

LY
LY
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y en avstand pa minst 30 meter
f’ kasteavstand") fra vitale komponenter.

Figur 1 - Klasse 1 og 2 stasjoner: Minimumsavstand fra | Figur 2 - Klasse 3 stasjoner: Der forholdene tillater dette,
elektrisk anlegg til gjerde er N+2,5 meter ber omradesikring settes opp i en avstand pa minst 30
meter fra vitale komponenter.

Laser og hengelaser

Laser med tilhgrende beslag og innfesting ma for beredskapsklasse 2 og 3-anlegg minst tilsvare
FG-klasse 2 (Forsikringsselskapenes Godkjennelsesnevnd) (eller EN-klasse 3) med tilsvarende
soliditet i port, bom og liknende i en balansert helhet, uten glipper og svake punkter.
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En forutsetning for at en (henge-)las skal opprettholde sin FG klasse er at det benyttes (henge-)
lasbeslag og annet tilbehar i samme klasse. Videre at all montering skjer som anvist. Herunder ma
bolter/ skruer, muttere og annet sikres mot oppskruing og gvrig mekanisme mot manipulering.

Tabellen under er satt opp for a vise sammenhengen mellom FG-klasser og EN-sikkerhetsklasser.

Klassifisering av stasjon Sikkerhetsklasse laser og FG-klasse - Laser og
hengelaser iht. EN hengelaser

Klasse 1 3 2

Klasse 2 4 3

Klasse 3 - hovedtransformatorer 6 4

Klasse 3 - gvrige anleggsdeler 5 4

Gjerder

Gjerder ma veere hgye og solide. | tillegg til nevnte hgyde skal det alltid vurderes en utfgrelse pa
toppen av gjerdet som ytterligere forebygger og forhindrer ugnsket adkomst. Eksempel pa slik
anretning kan veere piggtrad. Denne skal monteres mot inntrengningsvei, se figur 3 og 4. FEF § 4-
5 krever piggtrad eller lignende.

Gjerdestolpene ma veere solid fundamentert, stolper ma stapes i lgs grunn, bores ned eller boltes i
fiell. Ved valg av fundamenteringslgsning ma grunnforhold og frostsikring hensyntas.

: —

Piggtrdd eller —— — >~
annen tilleggssikring ’

Piggtrad eller
annen tilleggssikring

Figur 3 - Klasse 1 og 2 stasjoner skal ha gjerdehayde | Figur 4 - Klasse 3 stasjoner skal ha gjerdehoyde pa
pa minimum 2,5 meter, inklusive tilleggssikring . minimum 2,7 meter, i tillegg skal det vurderes ekstra
sikring

FEF krever 2,5m hgyde pa gjerder, dette stammer fra NEK 440 som sier 1,8 meter + eventuell
sngdybde. FEF legger til grunn en normal snemengde i Norge p& 0,7 m. Derfor er man kommet
frem til et generelt minimumskrav pa 2,5 m. | tillegg ma det gjagres en vurdering av sngdybde for
det enkelte anlegget.

Nettinggjerder

Nettinggjerdet ma veere godt festet i bade topp-/ bunntrad samt i gjerdestolpene, med tilstrekkelig
antall og solide festetrader. Det anbefales at det ogsa brukes bglgetrad pa midten av gjerdet, det
gjer nettinggjerdet mindre utsatt for sngsig. Maksimal avstand mellom stolpene skal veere 2,5
meter.
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Nettinggjerdets maskevidde (flettverks duk) skal maksimalt veere 50 millimeter (IP1X iht.
veiledningen til FEF samt NEK 440) og tradtykkelse minimum 2,7 millimeter.

Alle skjater i gjerdetrad og duk ma vaere godt sikret/sammenfgyd. Som hovedregel skal gjerdets
bunntrad ga ned mot terreng. Maks &pning under gjerdet er 50 mm.

Andre typer gjerder kan ogsa benyttes sa lenge de fyller sin sikringsmessige funksjon minst like

bra som beskrevet nettinggjerde.

Jording av gjerder

For prosjektering av jordingsanlegg se RENblad
8010. Fglgende retningslinjer gjelder for jording av
gjerdet

e Jording av gjerde gjgres for a forhindre
potensialforskjeller og skrittspenninger. Det
legges en potensialutjevning ca. 1 meter
utenfor gjerdet. Dybde 30-50 cm.

¢ Utjevning kobles til stasjonens jordingsanlegg
pa minimum to steder.

e Utjevning kobles til annenhver gjerdestolpe.
Koblingspunktet bar legges over bakkeniva.

For utjevning av gjerde skal det benyttes minimum
50mm2 CU. Denne ma dimensjoneres for termisk
a tale feilstrammene som kan oppsta pa stedet.

Gjerdeporter

Dybde 30 - 50 cm

y

-

Figur 5 - Potensialutjevning legges maksimalt 0,5 m dypt
og ca. 1 m ut fra gjerdet

Det finnes mange typer og konstruksjoner for bade kjareporter og gangporter, en-bladet, to-bladet
og skyve-/glideporter. Gjerdeporter ma vaere solide med hgyde og utfarelse minst like bra som

gjerdet.

e Portstolpe med fotplate e.l. skal tdle hele belastningen bade av portblad og ytre pakjenning:
shitt fra 100x100 til 150x150 mm, godstykkelse 5 mm eller mer.
o Ramme portblad (avhengig av portens bredde) snitt fra 50x50 til 70x70 mm godstykkelse 2

mm eller mer.

e Spiler portblad: snitt 20x20 til 25x25 mm, godstykkelse 2 mm eller mer.
e Lysmal mellom spiler ikke mer enn fra 100 (barnesikring) til 150 mm, alternativt kles
portbladet med gjerdenetting og avstivning tilsvarende rammekonstruksjon.

Portene ma vaere utstyrt med laser og beslag minimum i sikringsklasse 3 int. EN-krav, og

bakkantbeslag eller hengsler sikret mot avlgfting.

e X
N

:

Figur 6 — Eksempel pa hengsler hvar port kun kan leftes i pen stilling
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Figur 7 — Eksempel p& utfarelse av gjerdeport

Toflgyede porter bagr normalt ha lasbar midtsikring mot bakke. Eksempelvis kan lgsningen i figur 6
benyttes. Denne virker slik at det ikke er mulig & lafte markstikke med porten i lukket stilling. Vanlig
l&s kan ogsa benyttes.

Alternativt til lasbar midtsikring kan solid lasbar midtslae
benyttes.

Jording av gjerdeporter

Jording og utjevning av porter for & forhindre [I]I
potensialforskjeller og skrittspenninger.
. Det legges en potensialutjevning rundt portene og
apningsomradet til portene. Avstand ca. 1 meter fra (4
apningsomrade til porten. Dybde 30- 50 cm
. Utjevning kobles til stasjonens jordingsanlegg.
. Utjevning kobles til alle portstolper.
. Det ma sikres kontakt mellom portstolper og port.
. i i ini Figur 8 — Eksempel pa midtsikring som ikke
g(()):nl:ﬁg\gllj]g av porter skal det benyttes minimum kan Igftes opp nér porten er i lukket stilling

Figur 9 — lllustrasjon av jording av gjerdeport

Blokkering av mulige adkomster

Porter eller liknende kan ikke ha stgrre lysapninger mellom gitterstengene enn 150 mm uten ekstra
sikring. Bredere apninger som kan gi mulige adkomster gijennom omradesikringen slik som f.eks.
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avlgpsrer, kabelkulverter og sjakter med en innvendig diameter eller diagonal pa 300 mm eller
mer, ma sikres med rist, gitter, lasbart lokk e.l.

Fri sone utenfor gjerde

Alle elementer i omradesikringen skal holdes fri for vegetasjon, bygningselementer og andre
gjenstander i en sone pa minimum 3 meter til alle kanter.

Ved prosjektering av Omradesikring ma det vies saerskilt hensyn til bygninger, traer og annet neer
gjerdet og porter. Saerlig ma avstanden ut til bygning, treer og andre overhgyder (jf. gjerdehgyden)
vurderes seerskilt.

Alle lgse gjenstander (for eksempel stiger, sgppeldunker, kabeltromler, hengere) som kan
medvirke til enkel forsering av omradesikringen skal normalt veere plassert pa innsiden, helst ute
av syne, innelast (alle verdigjenstander) eller fastlast.

min 3m
\\\.

Figur 10 — Det skal opprettholdes en fri sone rundt gjerdet for & unnga inntrengning. Kan det f.eks. hoppes ned inne forbi
gjerdet fra utvendig flatt tak eller liknede i gjerdes hgyde (som vist i figur til hayre) ma det risikovurderes om avstanden ma
veere starre en 3 m eller om andre tiltak som hgyere gjerde mé benyttes.

For videre detaljer, se RENblad 7683 — Stasjonsanlegg 36-420kV — Omradesikring. For gvrig
vises det til RENblad 7685 — Stasjonsanlegg 36-420kV - Skallsikring som for gyeblikket ligger ute
pa hgring pd RENs hjemmesider.

Ta kontakt med Marius Engebrethsen (marius@ren.no / 922 78 985) for spgrsmal eller
kommentarer.

REN-Nytt nr. 5 - 2017, side 10

Adresse: REN AS, Postboks 6134, 5892 Bergen - Telefon: 47 47 99 00 - epost: post@ren.no


https://www.ren.no/renblad/7683
https://www.ren.no/documents/10206/508554/RENblad7685-V1.0-H%C3%98RING.pdf/6da56e15-428b-b313-c458-67acfd6fb69b?download=true
mailto:marius@ren.no

KURS

ARRANGEMENTS-

INNHOLD

Temadager Nettstasjon

Temadager AUS

Brukerkonferanse REN Prosjektsystem
Temadager Veilys

Temadager Overspenningsvern og jording

Temadag Anskaffelser

Driftslederforum
Teknisk Konferanse
Temadager Rettigheter

Temadager Stasjonsanlegg

Lavspenningsnett og inntak
Faglig ansvarlig - installaterkurs del 1
Maling og dokumentasjon av jording
Prosjektering av nettstasjon
Faglig ansvarlig - installatarkurs del 2

NEK 445

DATO

5.-6.mars

10. - 11. april

20. mars

24. - 25, april
22.-23. mai

11. september

2. - 3. oktober

24. - 25. oktober
13. - 14. november

11.-12. desember

6.-7.februar
21.-23. august

4. - 5. september
10. - 11. september
25. - 27. september

6.—-7.november

STED

Oslo

Bergen
Gardermoen
Oslo

Oslo

Oslo

Oslo
Gardermoen
Oslo

Lillestram

Oslo
Oslo
Oslo
Oslo
Oslo
Oslo
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https://www.ren.no/kurs-info?course=10564
https://www.ren.no/kurs-info?course=10623
https://www.ren.no/kurs-info?course=10565
https://www.ren.no/kurs-info?course=10566
https://www.ren.no/kurs-info?course=10567
https://www.ren.no/kurs-info?course=10568
https://www.ren.no/kurs-info?course=10569
https://www.ren.no/kurs-info?course=10570
https://www.ren.no/kurs-info?course=10571
https://www.ren.no/kurs-info?course=10483
https://www.ren.no/kurs-info?course=10572
https://www.ren.no/kurs-info?course=10573
https://www.ren.no/kurs-info?course=10574
https://www.ren.no/kurs-info?course=10575
https://www.ren.no
https://www.ren.no/kurs-info?course=10572

Vedlikehold av 12 — 24 kV hgyspenningsbrytere

REN-gruppen innen vedlikehold av hgyspenningsbrytere er i gang, og hadde sitt fgrste
mate hgsten 2017. 12-14 kV hgyspenningsbrytere er en viktig komponent i hgyspennings-
distribusjonsnettet, og korrekt utfgrelse av vedlikehold kan sikre tilfredsstillende levetid og
lave KILE kostnader.

Tidligere var vedlikeholdsstrategien i stor grad bygget pa regelmessig vedlikehold med faste
sykluser. Dagens rutiner baserer seg i starre grad pa risikovurdering, tilstandskontroll og tiltak der
det er ngdvendig.

Mal for prosjektet: Lage en praktisk retningslinje for risikovurdering, tilstandskontroll, vedlikehold og
drift av HS brytere.

Figuren viser en gammel NEBB RB bryter fra 50 arene som fremdeles er i bruk i bransjen

Inkludert i prosjekt er a lage anvisninger for betjening av brytere. Dette inkluderer eventuelle
faremomenter ved bruk.

Det vil bli laget 3D-tegninger og videoer som skal illustrere retningslinjene pa en tydelig mate.
Gruppen bestar av:

Morten Sgrum, Hafslund Nett Hans Brandtun, REN

Kjell @degard, Hafslund Nett Marius Engebrethsen, REN

Ragnar Ulsund, Hafslund Nett Frode Frengen Antonsen, Skagerak Nett
Bjgrn Arvid Sinnes, Lyse Elnett Morten Skoli, Skagerak Nett

Frode Molden, NTE Nett UIf Tange, Skagerak Nett

Roy Solheim, BKK Nett
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Samarbeidsavtale REN - HeadPower

REN og finske HeadPower Oy har i hgst inngatt en samarbeidsavtale for & styrke det tekniske
samarbeidet mellom selskapene.

HeadPower og REN har mange faglige likhetstrekk, og begge leverer produkter knyttet til
prosjektering, utfarelse, drift og vedlikehold av kraftnettet. Mens REN leverer RENblad med
tekniske beskrivelser av beste praksis innen disse feltene, leverer HeadPower i hovedsak
operasjonell programvare og instruksjonsvideoer til det samme.

Samarbeidsavtalen apner for innholds- og produktutveksling mellom selskapene, og er mulig siden
selskapene leverer komplementaere produkter i ikke-konkurrerende markeder. REN ser pa
formaliseringen av samarbeidet som et spennende ledd i arbeidet med & styrke og utvide produkt-
og tjenestetilbudet til vare kunder i kraftbransjen.

Integrasjonsmuligheter mot REN IT

Powel og REN har inngatt en intensjonsavtale om & etablere nye integrasjonsmuligheter
mot REN IT for felles kunder.

De siste arene har REN i gkende grad mottatt henvendelser fra nettselskaper angaende IT-
integrasjon mot RENs produkter. Flere nettselskaper gnsker tilgang til RENblad, kostnadskatalog
0og RENskjema via sine egne IT-verktgy. Andre nettselskaper gnsker automatisk innlogging til
RENSs produkter ved palogging pa egen PC.

Som et farste steg pa veien mot & gjgre RENs produkter med tilgjengelig pa kundens premisser, er
det inngatt en intensjonsavtale med Powel om levering av RENskjema i deres Elsmart-lgsning.
Formalet med dette er & kunne anvende skjema og sjekklister for eksempelvis sluttkontroll i
Elsmarts innkjgpsmodul.

Gjennom 2018 vil det i parallell paga et internt prosjekt i REN for & styrke og standardisere IT-
integrasjon mot vare produkter. Vi ser frem til & kunne gke brukervennligheten og tilgjengeligheten
av vare produkter ytterligere.

Har ditt selskap gnsker eller behov knyttet til IT-integrasjon av RENs produkter? Ta kontakt med
RENSs IT-avdeling ved Bjgrn Even Wahlstrgm,

Vinnere av premier for bruker- og deltakerundersgkelser

For & motivere til deltakelse i RENs arlige brukerundersgkelse og deltakerundersgkelsen for
Teknisk Konferanse, ble det ogsa i ar trukket ut tilfeldige vinnere av premier blant dem som
fullfgrte undersgkelsene.

Anita Sannes fra Melgy Energi vant premien for & ha fullfart brukerundersgkelsen. Hun mottar en
Bergans Eidfjord-jakke til verdi kr 4 000.

Blant deltakere som svarte pa deltakerundersgkelsen for Teknisk Konferanse, ble Webjgrn
Flostrand fra Helgeland Kraft Nett trukket ut som vinner. Han kan delta gratis pa et valgfritt REN-
arrangement i 2018.

Gratulerer!
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L ECT

RADGIVENDE INGENIGRER ELEKTROTEKNIKK

Drammen - Hgnefoss — Lysaker — Trondheim - Gol
www.ect.no

SMdart co-operation

‘ ® Norge er i gang. Sammen med kunder og samarbeids-
A I O n partnere fortsatter vi arbeidet med & utvikle nye,
AR dpne og avanserte AMS-lgsninger for det norske markedet.

Aidon Norge, Ertelekka 3, 1384 Asker, Norway, Tel. +47 66 90 17 20, info@aidon.com, www.aidon.com/nb
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Vellykket gjennomfgring av Teknisk Konferanse

15. — 16. NOVEMBER CLARION HOTEL OSLO AIRPORT

Vi takker deltakere, foredragsholdere og utstillere for deres bidrag til at Teknisk Konferanse
ble et flott arrangement for bransjen. Med 25 utstillere og neermere 240 pameldte til
konferansen er vi i ar igjen forngyd med gjennomfgringen av vart starste, arlige
arrangement.

Programmet pa arets utgave av konferansen var delt inn i fem hovedtema:

e Myndigheter og regelverk

e REN-nyheter

e Fremtidens nettkunder

o Fellesfgring — tekniske krav og kompetansekrav
e Fremtidig utvikling i bransjen

Den pagaende revisjonen av inntaksnormen NEK 399 gikk igjen i flere av temaene.
Hovedendringen som falger av revisjonen er at normen na gjelder for alle typer inntak. 3D-
illustrasjoner av inntakspunktet i ulike typer bygg ble vist frem.

Nytt av aret var plasseringen av et motivasjonsforedrag som avslutning pa konferansen fagrste dag.
Dag Erik Pedersen sitt foredrag «Aldri god alene» ga deltakerne en annerledes avslutning pa en
dag med mye teknisk fokus.

Tilbakemeldingene fra deltakerne pa konferansen er sveert gode, og viser at Teknisk Konferanse
er en viktig mgteplass for bade nettselskaper, myndigheter og leverandgrer i bransjen.
Oppslutningen rundt leverandgrutstillingen er stor, og bidrar til & skape dynamikk og variasjon i
arrangementet.

Samtlige presentasjoner fra konferansen er tilgjengelig for nedlasting pa
www.ren.no/presentasjoner.

Teknisk Konferanse 2018 arrangeres 24. og 25. oktober pa Clarion Hotel & Congress Oslo Airport
pa Gardermoen. Pameldingen har apnet, og over 50 deltakere er allerede pameldt. Velkommen!
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RENs julengtter

Send inn svar pa julengtter innen 24.desember og delta i trekningen av hyggelige «julegaver» fra

REN.
1. 24 fyrstikker ble arrangert pa en slik mate at de dannet nummeret 5008. Form det hgyest
mulige tall ved & flytte bare to fyrstikker.
E: ﬁﬂ Tjﬁ
2. Hvilket tall mangler?
10 13
4 ?
17
8 1
3. Flytt pa en fyrstikk og fa ett nytt korrekt regnestykke (det er to alternative muligheter).
3-3-F
4. Fire landsbyer
Langs en rett motorvei finner vi fire forskjellige landsbyer. Avstanden mellom dem er
forskjellig. Den tredje landsbyen er 60 km fra den farste landsbyen; den fjerde er 40 km fra
den andre; den tredje er 10 km naermere den fjerde enn den er til den andre. Kan du
beregne avstanden mellom den fjerde og den fgrste landsbyen?
5. Neste tall
Kan du finne ut det neste sifferet i falgende serie?
0,0,1,3,2,6,3,9,4,12,5,?
6. Nedenfor kan du se noen koding:
Januar = 1017 Februar = 628 Mars = 1335 April = 145
Mai = 1353 Juni = 1064 Juli =1074 August = 186
Kan du finne ut hvordan september blir kodet?
7. Hvem er leder for beredskapsradet i REN?
8. | desember 2016 ble det sendt ut ett RENblad pa haring. Hvilket nummer hadde dette?
Svarene sendes pa e-post til . Skriv «Julengtter» i emnefeltet.
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Fullt hus pa Temadager Stasjonsanlegg

Temadager Stasjonsanlegg har blitt et av vare best besgkte arrangement. Det viser at
interessen for stasjonsanlegg og regionalnett er stor, og gir REN mulighet til & fortsette
arbeidet med a styrke dette fagomradet internt.

Sentralt p& arets temadager var systemjord, som har veert en rgd trdd gjennom de siste utgavene
av Temadager Stasjonsanlegg. Pa den maten har vi fatt falgeutviklingen i Sgrnettet. Systemjord er
et emne som det har blitt mer fokus pa i det siste, og det har blitt sendt ut varsel om vedtak om
utredning av systemjording til KSU-ansvarlige fra myndighetshold.

Vi fikk ogsa en innfgring i hva som styrer verdien pa jordfeilfaktoren. Kort fortalt er det forskjellige
verdier pa denne avhengig av hvilken systemjord man har i nettet. Noe som kan gjgre denne
starre er nar nettene begynner a fa en lang utstrekning, da kan denne bli stor. En annen faktor
som spiller inne er hva nettet bestar av. | nett med mye kabel blir det en liten wattmetrisk nullstrgm
som kan lede til at jordfeilfaktoren blir enda starre. Det hayeste verdien som er oppmalt i Sgrnettet
er ca. 2. Det er denne verdien som gjgr at man velger eksempelvis kabler som er dimensjonert for
170kV i et 132kV nett. | direkte og motstandsjordet nett ligger ofte denne verdien mellom 1,2-1,4.
Med den utstrakte bruken av kabel som na finner sted, er det naturlig at vi ogsa i distribusjons-
nettet kommer til & observere dette fenomenet i tiden som kommer.

Videre fortalte Siemens om hva som er viktig ved valg av effektbrytere, og NVE ga en innfaring i
hvilke konsekvenser den nye sikkerhetsloven far for bransjen.

Pa temadagenes andre dag presenterte REN deler av sitt relevante arbeid knyttet til beredskap,
kabel, kostnadskatalog for regionalnett samt ngdstram. Per Norberg fra Vattenfall fortalte om deres
erfaringer med omlegging fra spolejordet til direktejordet nettdrift.

Harald Myhre fra Exide holdt et teknisk innlegg om stasjonsbatterier. Litium er fornuftig til elbil-
batterier, men i stasjonsanlegg sa har vi ikke bruk for dem. Den beste teknikken er nok friventilerte
batterier, men det benyttes i starre og starre grad gel-batterier av noen slag. Noe som er viktig &
tenke pa er hvilken temperatur batteriene star i. Temperaturen er en avgjagrende faktor for & fa lang
levetid pa batteriene.

Nedlastbare versjoner av alle foredragene fra Temadager Stasjonsanlegg er tilgjengelig for
nedlasting pa www.ren.no/presentasjoner.
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Science.
Applied to Life."

72,5 kV Kaldkrymp
Endeavslutning
3M ”QTEN”’ ”QT3”

Stort dekningsomrade

Leveres ogsa som invertert lgsning
Forlenget krympstremslengde kan leveres
Mindre risiko for feil under installasjon
Enkel & installere uten behov for spesialverktay

Vil du vite mere, ta kontakt med:
Harald van der Horst

Tel: 9015 05 91
Mail: hvhorstl@mmm.com

3M Norge AS - Avd. Elektro - Tif.: 0 63 84 - www.3M.no/elektro

- SkiltDirect

at du blir
100% fornoyd

Raskest i Norge pa skilt og merking!
> &

Na lager vi ogsa skilt med trykk i fullfarge pa aluminium og plast. t
Bestill p4 www.skiltdirect.no ,

SkiltDirect AS - Balder allé 2 - 2060 Gardermoen
post@skiltdirect.no - 21 07 55 07

REN-Nytt nr. 5 - 2017

Adresse: REN AS, Postboks 6134, 5892 Bergen Telefon: 47 47 99 00 — epost: post@ren.no


mailto:hvhorst1@mmm.com
http://www.3M.no/elektro
http://www.skiltdirect.no
mailto:post@skiltdirect.no
http://www.skiltdirect.no
http://www.3M.no/elektro

Horinger

Fem nye RENDblad er pa hgring i desember og januar. Fire av disse er AUS-relatert mens det siste
omhandler bygging naer elektriske ledninger.

REM

AUS - 0,23-0,4kV -
Arbeid pa
stikkledning med
+kunder

AUS - 11-22kV -
Flytting av
gjennomgaende jord

B

AUS - 11-22kV - Bruk
av prov bryter ved
kobling i 22kV nett

AUS - 11-22kV -
Smering av brytere i
HS luftnett

RENblad 1736 — Arbeid pa stikkledning til plusskunde

Dette er et RENblad som ser pa sikkerheten ved arbeid pa stikkledninger der
det er mulige plusskunder. Med dagens Igsninger for solcelleanlegg, sa kan
det oppleves plusskunder uten at de er registrert.

Last ned:

Tilbakemelding sendes til Kai Solum, innen 15.01.18.

RENblad 1818 — Flytting av gjennomgaende jordline

Dette er et RENblad som kan brukes for a flytte vekk gjennomgéende jordline,
der det er behov for mer plass ved arbeid i masten. Eksempler pa dette kan
veere at travers eller mast skal skiftes ut, slik at fasene skal flyttes vekk med
stenger. Det kan da vaere en fordel a flytte vekk gjennomgéaende jord, slik at
det blir lettere & bevege pa stenger som skal flytte fasene.

Last ned:

Tilbakemelding sendes til Kai Solum, innen 15.01.18.

RENDblad 1820 - Bruk av prov bryter ved kobling i 22kV nett

Dette RENbladet kan brukes der det ikke er tilradelig a koble en-polt, eks. der
det skal deles opp en ring / deles mellom 2 trafostasjoner. Prosedyren kan
ogsa brukes der det skal kobles til eller fra kabler eller linjer som er sa lange at
det ikke er tilrddelig & koble med TF-klemmer.

Last ned:

Tilbakemelding sendes til Kai Solum, innen 15.01.18.

RENDblad 1821 - Smgring av brytere i 22kV luftnett

Dette RENbladet brukes for & smgare brytere i luftanlegg ved hjelp av
isolerstang og "spraybokshoder". Prosedyren kan ogsa brukes ved smgring av
andre komponenter med samme verktay.

Last ned:

Tilbakemelding sendes til Kai Solum, innen 15.01.18.
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RENblad 2600 - Bygging neer elektriske ledninger

REN

El'y'gﬁi'ng naer
elektriske ledninger

Dette er et RENblad som er beregnet pa a gi ut til alle som skal bygge hus,
spesielt i neerheten av elektriske luftlinjer. Dette RENbladet vil bli gjort om til
en brosjyre som alle netteiere kan sette sitt eget navn og kontaktopplysninger
pa, og sende ut til byggesaksbehandlere i kommunene, slik at disse kan gi de
ut til alle som gnsker a bygge. RENbladet tar for seg alle avstandskrav i

forhold til alle typer elektriske ledninger. | RENbladet er det oppsatt
minsteavstander iht. forskrift, og det er gjort klar en kolonne for den enkelte
byggeforbudssone som den enkelte netteier har.

Last ned: RENblad 2600

Tilbakemelding sendes til Kai Solum,

Publiseringer siden forrige REN-Nytt

innen 15.01.18.

RENDblad Tittel Dato Endring
Nettstasjon - | bygg - 05.12.2017 Kun kosmetiske endringer
Plassbygd Spesifikasjon
Nettstasjon - i 05.12.2017 Smajustering av tekst Kapittel 2.2.1: Referanse
bygg/frittstaende - RENblad 4130. Kapittel 2.4: Nytt kapittel. Dette

byggtekniske krav

kapittelet erstatter RENblad 6038. Nye figurer

AUS - 0,23-1kV - Shunting og 30.11.2017
skjgting av kabel

Sma endringer i barrierer, i tillegg til presisering av
rekkefalgen pa kobling i TN- anlegg

AUS - 0,23-1kV - Strekking
av EX ledning

30.11.2017

Sma endringer i barrierer, i tillegg til presisering av
rekkefaglgen pa kobling i TN- anlegg

AUS - 0,23-1kV - Klipping av 30.11.2017
belagt line

Sma endringer i barrierer, i tillegg til presisering av
rekkefaglgen pa kobling i TN- anlegg

AUS - 0,23-1kV - Klipping av  30.11.2017
blanke liner

Sma endringer i barrierer, i tillegg til presisering av
rekkefalgen pa kobling i TN- anlegg

AUS - 0,23-1kV - Strekking
av blank line

30.11.2017

Sma endringer i barrierer, i tillegg til presisering av
rekkefaglgen pa kobling i TN- anlegg

AUS - 11-22kV - kapping av  28.11.2017
stolpetopp

Farste versjon

AUS - 66kV - Bruk av prov
bryter ved kobling i 66 kV nett

28.11.2017

Farste versjon

IK-prosedyre-ekom arbeid i  28.11.2017 Farste versjon
HS stolpe

Internkontroll - Instruks - 28.11.2017 Farste versjon
Fagansvarlig AUS

AUS - 11-22kV - 3-par 08.11.2017 Endret tittel
stangmetoden for H-mast i

rettlinje med st isolatorer

AUS - 11-22kV - 3-par 08.11.2017 Endret tittel
stangmetoden for E-mast i

rettlinje med st isolatorer

AUS - 0,23-1kV - Tilkobling  08.11.2017 Endret tittel

av kabel i LS tavle i
nettstasjon
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AUS - 0,23-1kV - montasje  08.11.2017 Endret tittel
av sikringslist i nettstasjon

AUS - 11-66kV - Peilingav  03.11.2017 Farste versjon
kabel

AUS - 11-22kV - Forbikobling 03.11.2017 Farste versjon
i kabelanlegg

AUS-11-400kV-Strekking og 03.11.2017 Farste versjon
skjgting av OPGW

AUS-11-22kV- 03.11.2017 Farste versjon
Topptraversmetoden

AUS-11-66kV-Utskifting av ~ 03.11.2017 Farste versjon
isolatorledd i baeremast med

hengekjeder

AUS-11-66kV-Bruk av 03.11.2017 Farste versjon

strekkavlaster ved
endestrekk

AUS - 0,23-1kV - Generell 03.11.2017 Farste versjon
prosedyre for avskjerming av
uisolert LS luftlinje

Nettstasjon — 27.10.2017 Generelt: Smajustering av tekst. Kapittel 2: Flyttes
Fundamentering til RENblad 6002
Nettstasjon - Montasje 27.10.2017 Generelt: Smajustering av tekst. Kapittel 9.2:

Fjernet beskrivelse av skinnepakke som opsjon.
Kapittel 10.2: Justert tekst
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