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Erfaring og metodedager: Vedlikehold

Det er fremdeles mulig & melde seg pa var konferanse 25-26 november pa Clarion Hotel
Oslo Airport.

Program: Ren konferanse 2009

Pamelding: http://ask.easyquery.no/d.asp?g=F0B866B063B2

Er oppsett av stolpe lovlig?

Oppsett av skilt, parabolantenner, plakater og annet er ikke uvanlig, og spgrsmalet er om
dette er lovlig eller ei.
Forskrift eller normer
setter ikke spesifikke
krav til dette, men REN
sin anbefaling er at det
som generell regel ikke
tillates.

Det er beskrevet som et
awvik i tilstandskontroll
bladene vare, bade for
hay og
lavspenningsnettet,
henholdsvis REN blad
2021 og 8047.

Dette hindrer adkomst til
stolpetopp, samt
representerer en stor
risiko for skader ved en
fall ulykke.

Beskyttelse mot elektrisk sjokk ved normal drift ved ombygging av
nettstasjon i mast

Ved ombygging av nettstasjon i mast til nettstasjon pa bakken er det normalt & anvende HS
bergringssikker transformator. | mange tilfeller gnsker en & anvende transformator som har
veert i bruk fra tidligere. Disse er som oftest ikke bergringssikker. For & overholde kravene
ved beskyttelse mot elektrisk sjokk i drift er det under § 4-5 i forskriften beskrevet en lgsning
ved & bruke bom, mens i normene NEK 440 og IEC 61936-1 er det beskrevet generelt ulike
lgsninger. Disse lgsningene er tilpasset innvendig betjente stasjoner.

Ved en innvendig betjent stasjon er det to barrierer far en sakkyndig person kan komme i
kontakt med spenningsfarende deler. Utvendig dar med Ias, og inne i bygningen skal det
veere ulike metoder for beskyttelse av sjokk ved normal drift: (Se NEK440)
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Kapsling/Isolering
Avskjerming

Avsperring

Plassering utenfor rekkevidde.

De ulike metodene krever ulike avstander til spenningssatte deler.

Ved utvendige betjente nettstasjoner er det kun en degr som lases opp fgr vedkommende
sakkyndige person er neer spenningsfgrende deler. Ved kapslede og typegodkjente anlegg
er dette ikke noe problem. Ved plassering av transformator som ikke er bergringssikker ma
en uansett tilfredsstille kravene i normene. Som sagt er normene tilpasset stasjoner som er
innvendig betjent slik at risiko vurderinger ma utferes.

Vurderinger:

1. Hvis en antar at utvendig dar er en avskjerming skal avstanden til spenningssatte
deler veere N dvs. ved et isolasjonsniva pa 125kV 22 cm for 22kV nett.

2. Hvis en antar at dgr ikke er en avskjerming men en hindring for sakkyndige personer
for & entre anlegget som i et innendgrs anlegg skal neste niva veere en av de ulike
metodene. Avsperring er en hindring under 1,8 meter og kan veere dgr, vegg, deksel,
rekkverk m.v. Avstanden inn til spenningsfgrende del skal veere N + 0,3 meter og
minimum 0,6 meter. Dvs. 0,6 meter bade for 12 og 24kV.

Begge disse lgsningene ser REN pa som minimumslgsninger i forhold til normverket.
Lagsningen i alternativ 2 er den beste av disse, men den gir anlegg som det er upraktiske/ikke
tilfredsstillende & jobbe i. For slike anlegg bar man opp med avskjerming mot
spenningsfarende deler for & fa en tilfredsstillende teknisk lgsning med hensyn pa
personsikkerhet.

SGINI 119 a.s

KAI\/IPANJ EPRIS PA MODERNE
TERMOKAMERA, mod. EIRCSs

e Godt egnet for kontroll og feilsgking
pa elektriske anlegg, installasjoner
eller komponenter med god detektor
opplgsning pa 160 x 120 pixel.

Stor LCD skjerm pa hele 12,7 cm.
God termisk fglsomhet pa 0,10°C.
Inkludert PC analyse/rapport progr.
Lagring av 2000 bilder med 40 sek.
talenotat til hvert bilde.

Hay oppdateringsfrekvens pa 50Hz.
Standard linse dekker fint inntil 10 m.
Enkel betjening med menystyring.
Robust design komplett med koffert.

Seba nor AS, Telefon 22 28 00 40, Web: www.seba-nor.no, E-post: firmapost@seba-nor.no

Side 2 av 11

Adresse: REN AS, Postboks 6124 Bedriftssenter, 5892 Bergen

Telefon: 47 47 99 00 — epost: post@ren.no



Ventilasjon og trykkavlastning (Nye REN blader)

REN blad 6018 og 6051 omhandler krav til ventilasjon for nettstasjon i bygninger.

Disse er et resultat av et prosjekt i samarbeid med Sintef Byggforsk.

Prosjektdeltakerne Jgrn Berntzen (Hafslund Nett) og Norleiv Haugvaldstad (Lyse Nett) har
bidratt p& en utmerket mate.

AF134m 4 Fope

l

NB! Som dere vil se ved bruk av
regnearket 6018 at det er stor
forskjell mellom ventilasjonsrister
nar det gjelder
stremningsmotstand for luft.
Innstikksikre rister for
nettstasjoner har generelt hgyt
stremningsmotstand, spesielt nar h,=6.6 m
de har filter eller fin insekt-
netting, mens konvensjonelle

ventilasjonsrister for I A IR I

dz3m
U.87X0.57 m

‘-

bygningsventilasjon har lav E!

motstand. Dette har stor =

betydning for nqdvgndig rist areal L : 4,21.91 m?
for naturlig ventilasjon. R R Y

Derfor kan falgende utfares etter
en risikovurdering:

Hvis ventilasjonsristen er plassert slik at det er en avstand til spenningsfgrende deler pa
over 1,5 meter, eller anlegget er isolert/kapslet, kan det anvendes vanlig ventilasjonstrist
uten innsyn.

NB! Det finnes ogsa leverandarer som leverer innstikkssikre ventilasjonsrister med lav
stramningsmotstand.

STROMSKINNER 'FO, L
gﬂﬂﬁmf; www.scanelec.no *.L __’ " M lie

Stremskinner for
mellomspenning

12, 24, 36kVA

Inntil 6500A
Al/Cu
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Overgangsmotstand til jord ved sammenkobling av HS og LS jord i
nettstasjon

Falgende prinsipp gnskes presisert da det er mye diskusjoner rundt dette:
Nar en skal planlegge dokumentasjon av et jordingsanlegg er det den totale
overgangsmotstanden til jord for installasjonen som skal anvendes for & kalkulere

dimensjonerende bergringsspenning:

Det er med andre ord viktig & veere klar over om det er brukt giennomgaende jord, om HS og
LS jord er sammenkoblet, og om det er kabel eller luftnett.

Ved sammenkobling av HS og LS jord i nettstasjon er overgangsmotstand til jord ved
sammenkobling som brukes ved beregninger for & oppfylle kravene til beskyttelse mot
elektrisk sjokk for bade HS og LS installasjoner.

Optimal
beskyttelse

Sepam serie 10, 20, 40, 80

Moduleert utvalg av digitale vern for elektriske installasjoner

Sepam er utviklet og desagnet pd en miéte som goar deg | stand tl & finne er
l@=ning =om passsr akkurat il ditt behov og gir deg retts balznsan mellom yteles,
enkafhat og pris.

Raskt Sikkert Enkelt

Schneider

Electric

Lokal energiutredning

Etter noe frem og tilbake har vi endelig funnet statistikkdataene til Lokal energiutredning.
Dataene ligger pa SSB sine sider men meget godt skjult.

. P& denne siden finnes 4 tabeller der ingen inneholder
energibruk fordelt pa forbruksgrupper. Man ma imidlertid velge menypunkt pa venstre side
"Flere tall i Statistikkbanken " hvor du far opp linken "Energibruk etter kilde og
forbruksgruppe". Her kan man lage kommunale oversikter for energibruk fordelt pa
forbruksgrupper.
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Videre sier NVE at det er en gruppe som jobber med hvordan man kan forbedre denne
statistikken. Det blir ogsa presisert fra NVE at man ikke kan gjgre forenklinger ut over det
som er beskrevet i veilederen til lokal energiutredning.

Ut fra dette kommer vi til & oppdatere REN blad 8049 med disse dataene.

For mer informasjon om saken kan dere fglge utviklingen pa vart brukerforum: REN
Blad\REN blad 8049.

IXOSIL endeavslutninger 72,5kv til 300kv

)

En omfattende rekke av endeavslutninger
72,5kV til 300KV som er meget
anvendelig:

Bruk av silikon som isolasjon gjer atde er
ideelle utendors. Spesialdesign for
innenders bruk leveres ogsa, i tilegg til
oljefylte, tarre.

Dessuten fas standard komponenter med
porselensisolasjon.

ESS

r = T"r["r#‘r"f"’.'- .

_r#:‘l-.lll"lN“h'n““uuuun

MAXETA

Postboks 177 Sentrum, 3701 Skien
TIf. 3591 40 00 - faks 35 91 40 10
maxeta@maxeta.no - www.maxeta.no

Web kurs.

REN har i samarbeid med laget web kurs i FSE, jording av
distribusjonsnett etter FEF 06 og nedbygging av mastearrangement.

Fordelen med web kurs er mange er mange. Blant annet ma hver enkelt deltager veere mer
aktiv og alle ma gjennom obligatoriske oppgaver for a fa bestatt. Man kan ga gjennom
kurset enkeltvis eller i grupper om det er gnskelig. Grappe gjennomgang gir ofte brukerne
en bedre opplevelse da man hele veien har noen & diskutere med. Andre dpenbare fordeler
med web kurs gar mer pa det administrative, man slipper & ha mange borte fra jobb samtidig
og man slipper a skaffe kurslokaler samt & transport og overnatting til deltagerne der det er
store avstander.

For mer informasjon om hvordan web kursene fungerer rent praktisk kan dere se denne
linken:
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Her ligger ogsa en link til en enkel visning av FSE kurset:
http://www.youtube.com/watch?v=Er2IRhigLaE og jordingskurset:
http://www.youtube.com/watch?v=xlyuKNQmcNO

Vi har ogsa planer om a lage flere web kurs om dette blir en suksess. Blant annet vil vi spille
inn kurset vart i maling av jording. Sa da er det bare & ta om dere gnsker mer detaljer eller et
tilbud.

TOTA L_ MULTIBOKS STREMTRAFOER/

LEVERANDOR

MALEROMKOBLERE

o -'_'-..5 5 bidde standard op

dllng ey milerormkoblers er ogsd blitt populens blant nettselskaper,

feeil fleveninps-kvalitot | nettstasjon.

AMS via PLC JORDFEILOVERVAKING |
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PB. 80 Godwik, 588z Bargen Milere e andee kammmir 18
TIE 55 50 B0 7o, www, soel.ng maduler og jordfeilsoverviking

Nye REN blad innen for maling

Ut fra gnsker fra bransjen er REN i ferd med a utarbeide REN blader for maling i
lavspentinstallasjoner.
Felgende personer her veert med i arbeidsgruppen:

« @yvind Nordgard, Helgelandskraft AS/SMIL
» Magnar Dybwad, EB Nett AS
e Jon Syse, Hafslund Nett AS
* Rune Flatas, BKK Nett AS
» Knut Eliassen, BKK Nett AS
» lvar Lingaas, Eidsiva Nett AS
* Bjarn Sgrensen, Nelfo
* Odd Kjell Netland, Agder Energi Nett AS
» Steinar Fines, NTE NETT AS
* Hans Brandtun, REN AS
o Stig Fretheim, REN AS
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De REN blader som forelgpig er planlagt er:
« REN blad 4000 LS nett - Krav til malepunkt
* REN blad 4001 LS nett - Krav til malepunkt - Administrative bestemmelser
* REN blad 4002 LS nett - Krav til malepunkt - Tilgang og plassering
« REN blad 4003 LS nett - Utfordringer med Avanserte Male og Styringssystem (AMS)
» REN blad 4004 LS nett - Krav til malepunkt — Kvalitetskontroll
¢ REN blad 4006 Kontraktsforhold kjgp av malermontasje (ansvar plikter og rettigheter)
mellom nettselskap og entreprengr.

Disse REN bladene er laget pa vegne av nettselskap i Norge har som malgruppe
nettselskapene selv som bruk i forhold til standarddokumentasjon, malemontgrer internt i
nettselskapene, elektrokonsulenter, elektroentreprengrer, utstyrsleverandgrer og
tavlebyggere. Nettselskapene ma sikre seg at kvaliteten pa malepunkt er tilstrekkelig spesielt
i forbindelse med den AMS utrullingen en star foran. Det er derfor viktig at hvis nettselskap
skal anvende eksterne utfgrere ma disse ha den nadvendige kompetanse og gjennomfare
arbeidet etter nettselskap sine retningslinjer. Disse REN bladene er standardisering av en
slik retningslinje.

REN bladene vil bli lagt fortlgpende ut pa hgring etter hvert som de blir klare. REN blad
4000, 4002, 4004 og sannsynligvis 4001 vil bli lagt ut til hgring 16. november til alle
nettselskapene. REN blad 4003 er det usikkert om vi skal lage og hvilket detaljeringsniva
dette i sa fall skal ligge pa. Kontrakt i forhold til malermontasje vil ogsa kunne vaere fornuftig
a ha en standard pa, da denne ma ses i forhold til beskrivelsen i de gvrige REN bladene.

Melbye™

Merking av stolper ved fellesfaring
fiberoptikk/heyspenning.

Nytt skilti REN blad 2013

Melbye har produsert og lagt til lager
dette skiltet.

Type A304

El.nr. 2858002

Oimensjon: 0,7x130:x180mm

: K FELLESFORING

Fiberopptikk - Hoyspenning
Adgang kun for personell

Kontakt oss i Melbye for mer informasjon instruert av driftsleder

pa telefon 63 87 01 50 eller se wwwmelbye no. A
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Brukerforum

Vi har opprettet et brukerforum pa vare nettsider. Brukerforumet skal veere et organ for REN
0og REN's brukere i saker som handler om REN's produkter og tjenestene vi tilbyr. Vi svarer
pa sparsmal dere stiller og kommenterer innlegg. Vi oppfordrer ogsa dere til & ta i bruk
forumet.

Vi har opprettet noen "Kategorier" som vi mener vi ma ha med.

Med kategori mener vi et tema eller produkt. Kategorier blir opprettet av REN. Kom gjerne
med forslag til oss pa nye kategorier.

Innenfor hver kategori er det fritt frem for alle & opprette nye "trader" eller svare/kommentere
i trader som er startet.

Vi i REN vil ogsa komme til & legge ut svar pa ofte stilte spgrsmal i forumet.

Forumet finner du i menyen pa vart ekstranett (innlogget)

TKITe

Topphetter og montasjesett for AUS montasje.

Idé og utvikling AS leverer div utstyr for vedlikehold av kraftlinjer. Ideen om a utvikle
topphetter og montasjesettet TKIT® for AUS montasje ble igangsatt vinteren
2006/2007 i samarbeid med Innovasjon Norge. Alle komponentene var klare for salg
vinteren 2008. Settet og topphetter er design og varemerkebeskyttet.

Topphettene er normtestet av Sintef Energiforskning AS. De er produsert i
resirkulerbart plastmateriale med sveert lang levetid og selges i mange stgrrelser.
TKIT® er et komplett montasjesett for AUS montering av topphetter. Settet
inneholder topphetteholder, skrumaskinholder, BOSCH Proff skrumaskin,
universalverktgy, demovideo av montasjen, bits og bag. Datablad og AUS prosedyrer
medfalger. Vi leverer settet og topphetter etter avtale. &

Link til reportasje i Teknisk Ukeblad
samt link til nyhetsarkiv
nr 8/2008. Referanser kan sjekkes pa nettsiden

- I taypps el s
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REN prosjektsystem — nyheter og plan videre

Nytt prosjektsystem kom pa luften — litt forsinket — 21. September. Det ble en litt travlere tid
for oss enn vi hadde planlagt, fordi det var mange brukere som ikke fikk tilgang etter
omleggingen. Na er imidlertid de fleste feil rettet, og vi haper at ikke noen fikk problemer som
falge av de feilene som oppstod i starten. Vi vil gjerne fokusere pa noen funksjoner som er
tilgjengelige i systemet.

Hgyre mustast i prosjektlisten

@ Prosjektliste - Moxilla Fircfox E=
Fil Rediger Vis Historikk Bokmerker Verktoy Hielp

v € 0 & s (] hipywwwaenno/Prosjektsystem/prosjekiliste seam i - | M- Google P |@i - o
| || Prosjektiiste | + I =

HOVEDSIDE PROSJEKTLISTE RESSURSER

Status:  Tkke p&begynE Ansvariig:  Kurs Adm\nistamrm ;]]
Prosjekt nummer Navn Beskrivelse Kalkylesum Ansvarlig Staridate ™ Status
@i? -i'J 6767 Ny jon pé Ra Detts bir 976 416 | Kurs Administrator 24122008 | lkke pabegynt
@’im EEJ 0348972304 :;C:‘rf‘“m”" Pyt EERV Ny nettstajon og ny 22 KV lnje 1082632 Kurs Administrator 01102009 | lkke pabegynt
@'2]‘ 'j_! 98989 Metistasjen Vossevangen 1412811 Kurs Administrator 26.08.2009 | Ikke pabegynt
e ] Kalkyle 1 1
@’i]’ ;'gJ 8877622 My finje til Blavann Nyt prosjeit 230177 | Kurs Administrator 02.032008 | Ikke pdbegynt
@ij‘ ;!J 0984759028 Ettersyn av netistasjoner i fossegrenda IE Endre prosjekt [rsegrentia;: Denna 2833487 | Kurs Administrator 09.052008 | ikke pabegynt
¥ = Kopier prosjekt =
@*T g;J 2002-009287 Sevikhaugen 983120  Kurs Administrator 23.042008 | Ikke pabegynt
— Slett prosjekt

& rader funnet, viser 8 rader, fra 1 il 8. Side 1/1

Fullfert o

1 Meny ved hgyreklikk pa prosjektlinje vist i red ramme

Ved & holde musepekeren over linjen for et prosjekt, og klikke pa hayre mustast, vil man fa
opp en meny som vist over. | tillegg til & gi tilgang til vanlig brukte gjgremal i forbindelse med
et prosjekt, er dette ogsa det eneste stedet man far tilgang til a slette prosjekter. Vi gjar ogsa
oppmerksom pa at man kan filtrere pa status, og derved ogsa redusere listen dersom man
merker prosjektet "fullfgrt”. Prosjektet vil da bli liggende i databasen.

Kraftavdelingen utforer installasjon av
heyspenning og lavspenning pé alle typer anlegg
Vir visjon

8
Vi gjar det enklere d vaere kunde med smarte
S ’ n n ’co lesninger og dyktige medarbeidere.
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Hgyre mustast pa rapporter

@) Prosjektliste - Mexzilla Firefox
Fil Rediger Vis Historikk Bokmerker Verktoy Hiclp

@ - D - http://www.ren.no/Prosjekisystem/prosjektiiste.seam [ B B 2O - ‘
Prosjcktiste % | B9 ResMakeReceipt - Norwegian Langtidsvarsel for Soreide i Bergen (... -

EPROSUEKTSYSTEM e

[

Staridato

7 rader] ®

Nyt prosjekt |

Fulffert

2 Meny ved hgyreklikk pa rapport ikon vist i red ramme

Ved & holde musepekeren over rapport ikonet og trykke hgyre mustast, vil man fa tilgang til
menyen som vist i rad ramme. Denne gir direkte adgang til de mest vanlige rapportene slik at
man ikke trenger & ga via den spesielle siden for rapportbestilling. Vi jobber med en ny
brukerveiledning. Denne vil komme i en enkel utgave "Kom i gang...” i Igpet av 2 uker, og i
en mer fullstendig utgave over nyttar.

Planer fremover

Videre utvikling av REN systemene er delt inn i flere underprosjekter. Det farste som star for
tur er forbedring av RENblad sgk, der vi ogsa skal g& gjennom layout og klassifisering av alle
bladene slik at de fremstar mer i samme "drakt”. Dette vil bli lagt ut i manedsskiftet november
— desember. Dernest blir det en oppdatering av brukeradministrasjon. Dette vil farst og
fremst merkes av de som er administrator i de ulike selskapene, og vil veere tilgjengelig i
lgpet av januar 2010.

For prosjektsystemet jobber vi farst med en kobling mot eksterne systemer, mer konkret
Netbas, Cascade Open NIS og NOIS Byggoffice. Vi har ogsa kommunikasjon mot Adcom
Data, i tilegg til IFS. Det er ogsa planer om & utvikle materiellkoblingen videre slik at
administrator i hvert selskap kan laste opp materiellpriser direkte inn i databasen. Sist, men
ikke minst, vil vi oppdatere koblingen mot NETLIn, slik at datautvesling her kan ga mer
direkte over Internet, og ikke via en filopplasting. Dette vil veere klart samtidig med at NETLin
kommer ut i versjon 3.0 hgsten 2010.
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Strgmavbrudd

Det er NVEs (Norges vassdrags- og
energidirektorat) avbruddsstatistikk som viser
hvor palitelig - eller ikke - stramleveringen i
Norge er.

- Leveringspaliteligheten i Norge er stabilt god,
sier avdelingsdirektgr Marit Lundteigen Fossdal,
i NVE.

De 'langvarige avbruddene' varte i gjennomsnitt
2 timer og 30 minutter, mens de 'kortvarige
avbruddene varte i 1 minutt og 42 sekunder.

Alle stramkunder i landet sett under ett, E l_ n e tt
opplevde hver og en forbruker 2,1 langvarige

strembrudd og 2,1 kortvarige avbrudd. E n e r .
Tordenvaer er den hyppigste arsaken til g I
strgmbrudd, fulgt av vind og arbeid/prgving pa -

anleggere. Elsikkerhet
Statistikken viser stramavbrudd i 2008, og er

utarbeidet pa bakgrunn av innrapporterte data E le kt ro
fra 133 nettselskap, cirka 129.000

rapporteringspunkter og cirka 2,75 millioner
stramforbrukere (kunder).

Verdens lengste strgmbrudd

Kan du tenke deg et strambrudd pa 66 dager?
Det kan innbyggerne i den New Zealandske
byen Auckland, og i hvert fall dem som bodde
der i 1998. Da opplevde byen en gigantisk &
blackout, fordi samtlige av de fire kiempekablene ® O
som leverer strgm til byens sentrum gikk i &
stykker. Resultatet var at 7500 mennesker matte
unnveere elektrisitet i fem uker, mens omradets

butikker mistet omkring 150 millioner dollar i N E T T KD N S U LT

tapte inntekter.

Side 11 av 11

Adresse: REN AS, Postboks 6124 Bedriftssenter, 5892 Bergen

Telefon: 47 47 99 00 — epost: post@ren.no



